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"РЕДАКТИРОВАНИЕ"

Для освоения команд редактирования AutoCAD – предлагается построить конкретный чертеж детали «Серьга»,  редактированием набора примитивов. Пример выполнения этого чертежа позволяет  проиллюстрировать  возможности команд редактирования при их практическом использовании.
Задание: Выполнить чертеж детали «Серьга» из заданного набора примитивов,изображенного на  рисунке1, используя команды редактирования.
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Цель работы: Научится пользоваться средствами редактирования, предоставляемыми системой AutoCAD-2000, при выполнении данного задания.
Рисунок 1 – Набор примитивов и чертеж детали «Серьга»
1  КомандаFILLET (СОПРЯГИ)
[image: image2.emf]
Команда FILLET (СОПРЯГИ) осуществляет плавное сопряжение отрезков, дуг, окружностей или линейных сегментов полилиний дугой заданного радиуса. Можно сопрягать пары отрезков, отрезок и окружность, отрезок и дугу или окружность и дугу, отрезки полилинии. Сопряжения в вершинах полилиний производятся друг за другом по одному.

Ключи командыFILLET (СОПРЯГИ):
· Polyline –означает, что операция сопряжения выполняется со всей полилинией.
· Radius– позволяет задать радиус скругления.
· Trim– в зависимости от значения ключа обрезаются сопрягаемые концы по конечной точке дуги(Trim ( Обрежь)) или нет (NoTrim (Не обрежь)),

Используя эту команду, сопрягите дуги с  радиусами спряжений, указанными на рисунке 2.

В командной строке при выборе  командыFILLET (СОПРЯГИ): появляется запрос:
[image: image3.emf] «Выберите два объекта или [ПОЛилиния/Радиус/Обрежь]:»

Необходимо задать радиус сопряжения равный 20, выберите ключRadiusи задайте его численное значение. После подтверждения значения правой клавишей мыши, появится предыдущее сообщение, система просит задать два объекта для сопряжения.
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Указав дуги на чертеже, помеченные на рис.2 символом-(, получим плавное сопряжение этих дуг с заданным радиусом. Аналогично сопрягаются дуги с радиусом R5 и R12.
.
Рисунок 2 – Сопряжение дуг
2  КомандаEXTEND (УДЛИНИ)
[image: image5.emf]
КомандаEXTEND (УДЛИНИ) удлиняет существующие объекты до граничной кромки. Объекты нельзя выбирать рамкой, секущей рамкой или объявлять последним набором; допустимы только прямое указание, ввод координат и выбор линией.

Ключи командыEXTEND:
· Projectопределяет режим удлинения объектов до пересечения проекции объектов с границей в трехмерном пространстве.
· Edgeопределяет режим поиска пересечения:
· Extend –удлинение объекта до воображаемой продолженной границы;
· Noextend– удлинение объекта до границы без ее удлинения.
Используя эту команду, удлините дугу, помеченную на рисунке 7.5 символом-(.
[image: image6.emf]После выбора команды, появится запрос: « Выберите граничные кромки:»
Граничная кромка показана на рисунке 3. После задания граничной кромки и подтверждения своего выбора, необходимо указать удлиняемую дугу. Удлиняемая дуга помечена символом -(. 
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Рисунок 3 – Удлинение дуги.

3 КомандаMIRROR (ЗЕРКАЛО)
[image: image8.emf]
КомандаMIRROR (ЗЕРКАЛО) обеспечивает формирование зеркальных отражений существующих на рисунке объектов, удаляя или сохраняя при этом оригиналы.
Для тогочтобы полученный в результате зеркального отображения текст имел привычный вид, следует присвоить системной переменной MIRRTEXTзначение 0. 
При помощи этой команды построим зеркальное отображение дуг, отредактированных командой ПОЛРЕД, относительно горизонтальной оси.
 Выберем   команду ЗЕРКАЛО из меню, или нажав соответствующую кнопку, далее укажем объекты при помощи режима «Рамка» так, как показано на рисунке 4.
[image: image9.emf]После завершения выбора объектов необходимо указать ось отражения (см.рис.7).В командной строке появится запрос: «Первая точка оси отражения:»
[image: image10.emf][image: image11.emf]Захватив конец оси , другой конец оси указываем произвольно при включенном режиме ОРТО.
Далее будет сделан запрос: «Удалить старые объекты?<Н>:» Удалять не нужно, поэтому необходимо подтвердить предложенное.
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Результат выполнения этой команды представлен на рисунке 4.
Рисунок 4 – Зеркальное отображение объектов.
4  КомандаCOPY (КОПИРУЙ)
[image: image13.emf]
КомандаCOPY (КОПИРУЙ) обеспечивает копирование созданных объектов.

Ключ Multipleприменяется для создания множества копий объектов.
При помощи этой команды скопируйте кольцо и поместите его копии как указано на рисунке5.
Выберите команду КОПИРУЙ и укажите копируемый объект. Далее в командной строке появиться запрос: « Базовая точка или перемещение, или Несколько:»
[image: image14.emf]В ответ на запрос необходимо выбрать ключMultiple (Несколько), т.к. кольцо копируется два раза. Далее необходимо указать базовую точку для множественного копирования.
За базовую точку необходимо выбрать центр кольца.            
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[image: image16.emf]Вторая


точка


Вторая


точка


Базовая


точка




Вторая

точка

Вторая

точка

Базовая

точка

Далее необходимо ответить на запрос: «Вторая точка перемещения:»
[image: image17.emf]
Рисунок 5 – Копирование объектов.
5 КомандаARRAY (МАССИВ)
[image: image18.emf]
КомандаARRAY (МАССИВ) обеспечивает получение нескольких копий выбранных объектов, размещенных в прямоугольный или круговой структуре. Объекты, размещенные таким образом, называются прямоугольным или круговым массивом.

Ключи команды ARRAY (МАССИВ):
· Rectangular(Прямоуг.) – определение прямоугольного массива по строкам и столбцам;
· Polar(Круговой) – определение кругового массива.

Необходимо создать круговой массив из объектов, выбранных режимом РАМКА на  рисунке6. 
[image: image19.emf]После выбора команды и объектов, в командной строке появится следующий запрос: «Прямоугольный или Круговой массив (<П> /К):»
Необходимо выбрать ключPolar  (Круговой), далее указать центр массива в пересечении осей, указанных на рисунке 6.
[image: image20.emf]
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Рисунок 6 – Выбор объектов и указание центра массива.
Далее последуют запросы: «Число элементов:» (набрать 5), «Угол заполнения <360>:» (подтвердить).
[image: image22.emf]Следующий запрос: «Поворачивать элементы при копировании? [Да/Нет]<Д>:»
[image: image23.emf]Результат выполнения этой команды представлен на рисунке 7.
[image: image24.emf]


Рисунок 7 – Создание кругового массива.
6 Команда TRIM (ОБРЕЖЬ)
[image: image25.emf]
Команда TRIM (ОБРЕЖЬ) обеспечивает частичное стирание отрезка, полосы, дуги и двумерной полилинии точно по режущей кромке. 
Ключи командыTRIM (ОБРЕЖЬ):
· Projectопределяет режим отсечения объектов до пересечения проекции объектов с границей в трехмерном пространстве.
· Edgeопределяет режим поиска пересечения:
· Extend – отсечениеобъекта до воображаемой продолженной границы;
· Noextend– отсечение объекта по границе,  с которой они имеют пересечение
[image: image26.emf]Если выбранный объект не пересекает никакой из режущих кромок, AutoCAD выдает сообщение: « Объект не пересекает кромку»
При помощи этой команды обрежьте дуги и линейные сегменты полилинии, полученные в предыдущей команде так, как показано на рисунке 8.
Выбрав команду, ответьте на запрос: «Выберите режущие кромки:»
[image: image27.emf]Вначале за режущую кромку выберите кольцо, указанное на рисунке 8, обрезать нужно элементы, находящиеся внутри этого кольца. Запрос в командной строке: «Выберите объект, который нужно обрезать или [Проекция / Кромка / Отмени]:»
[image: image28.emf]Далее необходимо обрезать кольцо так, как показано на рисунке 9. Режущие кромки и обрезаемые элементы кольца показаны на рисунке 9.
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	Рисунок 8 – Первый этап выполнения команды Обрежь.
	Рисунок 9 – Второй этап выполнения команды Обрежь.


[image: image30.emf]



На рисунке 10 представлен результат выполнения команды Обрежь.
Рисунок 10 – Обрезка объектов.
7  Диспетчер свойств объектов
[image: image31.emf]
Диспетчер свойств объектов ObjectPropertyManager –это единый инструмент, управляющий всеми объектами рисунка. 
В диалоговом окне ObjectPropertyManager (рисунок 11)  возможен просмотр и изменение практически всех свойств рисунка. При редактировании свойств объектов на экране происходит их динамическое обновление.   
[image: image32.emf]Диспетчер свойств объектов позволяет производить фильтрацию наборов выбранных объектов по их типу, предоставляя возможность редактировать свойства для каждого объекта. В случае, если не создан текущий набор объектов, показывается текущее состояние таких свойств рисунка, как стиль вывода на печать, ПСК, данные о видовых экранах и гиперссылки.
В закладках диалогового окна ObjectPropertyManagerпредставлена информация о свойствах объектов по категориям (геометрия, общие свойства и пр.) или в алфавитном порядке.
Рисунок 11- Диалоговое окноДиспетчера свойств объектов.
Необходимо изменить тип линии и цвет осевых линий на чертеже. Вначале выберите объекты, помеченные на рисунке 12 символом -(. Далее загрузите Диспетчер свойств объектов и, активизировав стоку Layer(Слой), выберите слой ОСИ (см. рисунок13).
[image: image33.emf][image: image34.emf]
	Рисунок 12 – Выбор объектов для изменения свойств
	Рисунок 13 – Изменение слоя


На рисунке 14представлен результат выполнения данной команды.
[image: image35.emf]

Рисунок 14 – Изменение свойств объектов

8 КомандаSTRETCH (РАСТЯНИ)
[image: image36.emf]
КомандаSTRETCH (РАСТЯНИ) обеспечивает перемещение выбранной части рисунка, сохраняя при этом связь с остальными частями рисунка. Формирование набора объектов для этой команды должно производится с ключомCrossing (Секрамка) или CPolygon(СМн-угол).  Отрезки, дуги и сегменты полилинй, пересекающие рамку, растягиваются только перемещением конечных точек, находящихся внутри рамки: конечные точки за рамкой остаются неизменными. Другие примитив либо перемещаются, либо остаются на месте в зависимости от того, находится или нет определяющая его точка внутри рамки.
При помощи этой команды оттянем группу объектов, указанную на рисунке 15 на 15 мм. Объекты выберите при помощи Секрамки, как показано на рисунке 15. Далее следует запрос: «Базовая точка или перемещение:»
[image: image37.emf]За базовую точку выбираем центр кольца и,при включенном режиме ОРТО, отвечаем на следующий запрос: «Вторая точка перемещения:»
[image: image38.emf]Вторую точку перемещения указываем, смещая изображение на 15 мм (см. рисунок 15).
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Рисунок 15 – Растягивание объектов
9  КомандаSCALE(МАСШТАБ)
[image: image40.emf]
КомандаSCALE(МАСШТАБ) обеспечивает изменение размера существующих примитивов.

При масштабировании с указанием масштабного коэффициента производится изменение размеров выбранного объекта во всех измерениях. Если масштабный коэффициент больше единицы, объект увеличивается, если меньше единицы – уменьшается.

Ключ Referenceиспользуется для определения коэффициента масштабирования с применением существующих объектов.
 Увеличим изображение всей  детали в 1,2 раза.
[image: image41.emf]
После выбора команды, предлагается запрос: «Выберите объекты:» - необходимо указать все объекты режимом Рамка,  и «Базовая точка:» - необходимо указать базовую точку так, как показано на рисунке 16.
[image: image42.emf]Далее следует запрос: «Масштабный коэффициент или [Ссылка]:» Необходимо указать коэффициент масштабирования равный 1.2.
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Рисунок 16 – Выбор объектов и указание базовой точки при масштабировании
10  КомандаROTATE(ПОВЕРНИ)
[image: image44.emf]
Команда ROTATE(ПОВЕРНИ) обеспечивает поворот набора объектов.

КлючReferenceиспользуется для поворота относительно существующего угла.
При помощи этой команды повернем все изображение на 180(. После выбора команды, выберите все примитивы, входящие в данное изображение. Для этого можно воспользоваться набором объектов, созданным в предыдущей команде редактирования, достаточно выбрать ключ Previous(Текущий).
[image: image45.emf][image: image46.emf]Запросы: «Базовая точка:» - необходимо задать центр вращения (см. рисунок 17). Следующий запрос: «Угол поворота или [Ссылка]:»- задайте угол 180.
Результат выполненной команды представлен на рисунке 17.
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                         Рисунок 17 – Поворот объектов
11 Команда BREAK(РАЗОРВИ)
[image: image48.emf]
Команда BREAK(РАЗОРВИ)- разбивает объект на части.

В зависимости от используемых ключей разрыв можно осуществить без стирания или со стиранием части отрезка, круга, дуги, двумерной полилинии, эллипса, сплайна, прямой или луча. 
При помощи этой команды осевые линии разорвем так, чтобы они выступали за контур изображения на 5мм.
[image: image49.emf]Запрос: «Вторая точка или [Первой точка]):»- точка, используемая для выбора объекта, является точкой начала разрыва. Первая точка разрыва указана на рисунке 18. Если это не так, то в ответ на запрос надо ввести ключFirst (Первая) или f (П).
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Задав первую точку разрыва, укажите вторую (конец отрезка). 
Рисунок 18 – Разрыв объекта
12  КомандаMOVE(ПЕРЕНЕСИ)
[image: image51.emf]
Команда MOVE(ПЕРЕНЕСИ) обеспечивает перемещение набора объектов.
При помощи этой команды разместите наилучшим образом полученное изображение.
[image: image52.emf]На запрос: «Базовая точка или перемещение:»- указывается точка, относительно которой предполагается смещение набора объектов. На запрос:  «Вторая точка перемещения:» - указывается новое положение базовой точки.

13  КомандаERASE (СОТРИ)
[image: image53.emf]
 Для удаления (стирания) сформированного набора объектов используется командаERASE (СОТРИ).

Выбор объектов для стирания может производится любым из имеющихся способов.
Для восстановления объектов, удаленных последней командой ERASE (СОТРИ) применяется команда Oops, которая переводится на русский язык как ой.
14  КомандаEXPLODE(РАСЧЛЕНИ)
[image: image54.emf]
 Команда EXPLODE(РАСЧЛЕНИ) заменяет блок или ассоциативный размер на составляющие их примитивы, а также формирует простые отрезки и дуги из двумерных полилиний.
При расчленении двумерной полилинии любая информация о ширине или касательной игнорируется, получаемые отрезки и дуги следуют по осевой линии полилинии.
КомандаEXPLODE(РАСЧЛЕНИ) в каждый момент действует только на один уровень вложенности. Это значит, что если блок содержит полилинию, то при его расчленении появится цельная полилиния.

15  КомандаOFFSET (ПОДОБИЕ)
[image: image55.emf]
 Команда OFFSET (ПОДОБИЕ) строит объект, подобный существующему объекту с заданным смещением или "проходящий" через заданную точку с сохранением ориентации.

Ключ Throughпозволяет задавать смещение через точку.
[image: image56.emf]
Запросы: « Величина смещения или [Точка] <Точка>:» - смещение ( число или пара точек) или ключ Through (Через точку).

 «Выберите объект для создания ему подобных или <выход>:» - при этом нельзя использовать рамку, секущую рамку, многоугольники, линию или ссылаться на текущий набор. Указанный объект будет подвергаться преобразованию.
[image: image57.emf]
Следующий запрос: «Сторона смещения?» – показать курсором, в какую сторону смещать (вправо или влево, внутрь или наружу).
[image: image58.emf]
Результат выполнения этой команды представлен на рисунке 19.
[image: image59.emf]Рисунок 19 – Создание подобных объектов.
  Команда DIVIDE(ПОДЕЛИ)
[image: image60.emf]

Команда DIVIDE(ПОДЕЛИ)позволяет разделить примитив на заданное число равных частей, помещая метки вдоль объекта в точках деления. Находится в экранном меню DRAW2 (РИСУЙ2) и панели инструментов Draw (Рисование).Выбор объектов для деления осуществляется прямым указанием.
При делении объекта с помощью маркера выдается запрос:«Число сегментов или [ Блок]:» 
[image: image61.emf]Объект фактически делится на отдельные объекты: вдоль него размещаются точки (см. рисунок 7.23).
[image: image62.emf]

Рисунок 7.23
7.21 Команда MEASURE (РАЗМЕТЬ)
[image: image63.emf]
Команда MEASURE (РАЗМЕТЬ)  размещена и работает аналогично командеDIVIDE(ПОДЕЛИ), с тем лишь отличием, что командаMEASURE (РАЗМЕТЬ) размечает примитив, помещая метки вдоль объекта с заданным интервалом.

Примитив будет делиться на сегменты заданной длины, начиная с конечной точки примитива, ближайшей к точке, которая была использована для выбора примитива.
7.22  КомандаCHAMFER (ФАСКА)
[image: image64.emf]

 Команда "подрезает" два пересекающихся отрезка на указанном расстоянии от точки пересечения и соединяет концы отрезка новым линейным сегментом.

Процесс снятия фасок заключается в соединении двух непараллельных объектов путем их удлинения или обрезки до пересечения либо друг с другом, либо с линией фаски (см. рисунок 7.24).

Ключи команды CHAMFER (ФАСКА):
· Polyline –дает возможность снимать фаски с полилинии;
· Distance- производит настройку длины фаски;
· Angl – позволяет задать длину для первой линии и угол относительно первой линии для подрезания второй линии;
· Trim – позволяет определить, обрезать или нет линии до снятия фаски;
· Method– позволяет выбрать один из методов задания размеров фасок: либо расстоянием, либо расстояниями углом.
Запрос: «Выберите первую линию или [Полилиния/ Длина/ Угол/ РЕЖим/ Метод]:»
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[image: image66.emf]Рисунок 7.24 – Снятие фасок
7.22 Редактирование с помощью “ручек”
Выбранными объектами можно манипулировать с помощью ручек – маленьких квадратиков, которые высвечиваются в определяющих точках выбранных объектов.
При включенном режиме «ручек» выбор объектов производится до редактирования, а манипуляции с ними выполняются с помощью графического курсора или ключевых слов. Таким образом, использование «ручек» позволяет минимизировать обращения к меню.
Для редактирования с помощью ручек необходимо указать какую-либо ручку. Точка, соответствующая этой ручке, рассматривается как базовая точка операции редактирования. При необходимости для каждой операции может быть выбрана базовая точка, расположенная в любом месте рисунка. При указании ручек (см. рисунок 7.25) происходит переход в режим ручек ( в режимы редактирования с помощью ручек), т.е. режимы: Растяни, Перенеси, Поверни, Масштаб и Зеркало.  Можно циклически изменять режимы ручек, нажимая клавишуПробел или вводя ключевые слова, соответствующие названиям режимов: STretch (Растяни), MOve (ПЕренеси), ROtate (ПОверни). Для выхода из режимов ручек необходимо ввести с клавиатуры букву Х (ключeXit (выХод)) – появится обычная командная подсказка AutoCAD .
[image: image67.emf]Рисунок 7.25 – Указание ручки
[image: image68.emf]Первым режимом является режим Растяни – первым в командной строке появляется именно его запрос. Если после выбора базовой точки переместить курсор и указать новую точку, то происходит редактирование одной ручки. При этом выбранная ручка переместится (растянется в эту точку) (см. рисунок 7.26).
[image: image69.emf]
	Рисунок 7.26 – Растягивание 
с помощью ручки
	Рисунок 7.27 – Растягивание с созданием нескольких копий. 



Описание функций редактирования изложено в разделах, посвященных растягиванию, перемещению, повороту, масштабированию и зеркальному отображению.

Если в команде редактирования при указании первого нового положения для объекта нажата клавиша Shift, активизируется режим многократного копирования. Например, в режиме посредством функции многократного копирования объект, изображенный на рисунке 7.27, растягивается и копируется в любую точку графической области , указанную пользователем. Другой способ активизировать режим многократного копирования – выбрать опциюCopy в командной строке, а затем указать положение или ввести координаты для каждой копии объекта. Режим многократного копирования останется активным до тех пор, пока не будет выбрана другая опция текущего режима «ручек» или нажата клавиша Enterдля завершения операции.
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